
高安全可靠 MCU 芯片 AS32X601 应用解析 

 

 

1. AS32X601 简介 

 

AS32X601 系列是国科安芯基于 32 位 RISC-V 指令集研发的高性能 MCU 产品，具

备高安全、低失效、多接口、低成本等核心优势。该系列包含工业级（AS32I601ZIT6）、

车规级（AS32A601ZIT3）、企业宇航级（AS32S601ZIT2）及企军级（AS32M601ZIT2）四

个型号，覆盖工业控制、汽车电子、航天及军工等严苛场景。其关键特性包括： 

 

 高安全设计：支持 ASIL-B 功能安全等级（ISO 26262），内置硬件加密模块（DSE，

支持 AES、SM2/3/4 及 TRNG），并集成多级存储保护（MPU）与端到端 ECC 校验机

制。 

 车规认证：汽车级型号 AS32A601ZIT3 通过 AEC-Q100 Grade1 认证。 

 抗辐照加固：企业宇航级型号 AS32S601ZIT2 满足 SEU≥75 Mev·cm²/mg 与 SEL≥75 

Mev·cm²/mg 的航天级抗辐照标准。 

 国产化证明：工业级（AS32I601ZIT6）与企军级（AS32M601ZIT2）型号通过国产化

认证，适配自主可控需求。 

 

 

2. 高耐压与电气保护 

 

AS32X601 通过多层电气保护设计，确保在复杂电磁环境中稳定运行： 

 

 宽电压输入：工作电压范围 2.7V~5.5V，适应车载供电需求。 

 CANFD 接口支持：集成 4 路 CANFD 控制器，支持 64 字节帧长与 8Mb/s 可变速

率。 

 故障监测：内置低电压检测（LVD）、高电压检测（HVD）及复位功能（LVR），实时

监控电源异常。 

 



 

3. 车规级功能安全认证 

 

AS32A601ZIT3 型号专为汽车电子设计，满足车载系统的高可靠性需求： 

 

 AEC-Q100 Grade1 认证：通过-40℃~125℃温度范围测试，适用于引擎舱等高温环

境。 

 功能安全架构：采用延迟锁步内核、故障控制单元（FCU）及端到端 ECC 保护，实

现高诊断覆盖率。 

 CANFD 支持：集成 4 路 CANFD 控制器，满足车身控制（BCM）与电机驱动系统的

实时通信需求。 

 

 

4. 低功耗与断电保护 

 

AS32X601 通过创新的电源管理设计，优化系统能效与安全性： 

 

 多级功耗模式：支持 RUN、SRUN、SLEEP、DEEPSLEEP 四种模式，休眠电流≤200μA

（可唤醒），典型工作电流≤50mA。 

 数据保护机制：片内 Flash 支持写保护与临时密钥解锁功能，确保关键数据在异常

断电时不丢失。 

 

 

5. 抗辐照加固与航天级可靠性 

 

AS32S601ZIT2 型号针对商业航天场景进行专项加固： 

 

 抗单粒子效应：SEU（单粒子翻转）失效率≤10⁻⁵次/器件·天，SEL（单粒子锁定）

阈值≥75 Mev·cm²/mg。 

 冗余设计：存储系统内置 ECC 校验，SRAM 与 Cache 均支持误码校正，结合 MBIST



自检功能，确保长期任务可靠性。 

 

 

6. 典型应用场景 

 

 汽车电子：AS32A601ZIT3 适用于车身控制模块（BCM）、电机驱动系统（散热风扇、

水泵）及车载通信网关。 

 商业航天：AS32S601ZIT2 用于卫星姿态控制、星载计算机及信号处理系统。 

 工业控制：AS32I601ZIT6 支持机器人关节控制、自动化平台及高精度传感器接口。 

 军工设备：AS32M601ZIT2 通过企军级质量控制，适配雷达、导航及通信设备。 

 

 

7. 总结 

 

AS32X601 系列凭借高安全架构、车规认证、抗辐照加固及低功耗设计，成为多领

域高可靠性应用的理想选择。其核心优势包括： 

 

 功能安全：ASIL-B 等级、延迟锁步内核与端到端 ECC 保护； 

 环境适应性：AEC-Q100 Grade1 认证与企业宇航级抗辐照指标； 

 灵活配置：支持 CANFD、以太网 MAC 及多路 ADC/DAC，满足复杂系统集成需求； 

 国产化保障：工业级与企军级型号通过国产化认证，助力自主可控战略。 

 

该芯片已成功应用于汽车、航天、军工及工业领域，未来将进一步拓展至智能电网、

新能源等新兴场景，为高可靠电子系统提供底层硬件支撑。 

 


