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1 简介 

1.1 主要特性 

采用 3.3V 单电源供电 

总线 I/O 保护：±15kV 人体放电、±8kV IEC 6100-4-2 接触放电 

最大偏移量 8ns 

100nA 低电流关断模式 

-7V 至+12V 共模输入电压范围 

允许总线上最多 32 个收发器 

限流和热关断保护驱动器过载 

工作温度范围：-55°C 至+125°C 

SEU ≥37MeV.cm²/mg 或10−5次/器件.天（商业航天级） 

SEL ≥37 MeV.cm²/mg （商业航天级） 

TID ≥100krad（Si）（商业航天级） 

封装：SOP14 

1.2 概述 

ASM491S 是国科安心推出的低功耗、全双工、高速 RS-485/RS-422 收发器

芯片，片内集成 1 路差分驱动器与 1 路差分接收器，采用单 3.3V 供电，专为工

业级长距离、高可靠性、多点差分数据通信设计。 

该芯片驱动器具有短路电流限制功能，并通过热关断电路防止过度功耗，该

电路将驱动器输出置于高阻抗状态。接收器输入具有故障安全功能，可在两个输

入都开路时保证逻辑高输出。 

ASM491S 采用 14 引脚 SOP 封装，提供独立的驱动器使能（DE）与接收器

使能（RE̅̅̅̅）控制，支持三态输出以适配多点总线，广泛用于工业控制网络、全双

工 RS-422/RS-485 通信、远距离数据传输等场景。 

1.3 产品系列 

型号 等级 温度范围 特征 

ASM491S2Y 商业航天级 -55 to 125 °C 抗辐照设计 
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1.4 应用场景 

商业航天 

核电站 

机器人 

1.5 应用电路 

输入电压：3.0~3.6V 

 

传输功能表 

输入 输出 
模式 

RE̅̅̅̅  DE DI B(1) A(1) 

X 1 1 0 1 普通的 

X 1 0 1 0 普通的 

0 0 X High-Z High-Z 普通的 
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1 0 X High-Z High-Z 关闭 

备注 1：对于全双工部分，B 和 A 输出分别为 Z 和 Y。 

备注 2： X = 无关；High-Z = 高阻抗。 

接收功能表 

输入 输出 
模式 

RE̅̅̅̅  DE A，B RO 

0 0(1) ≥ +0.2V 1 普通的 

0 0(1) ≤ -0.2V 0 普通的 

0 0(1) Inputs Open 1 普通的 

1 0 X High-Z 关闭 

备注 1：对于全双工部分，DE 是“不关心”（X）。 

备注 2： X = 无关；High-Z = 高阻抗。 

1.6 封装信息 

SOP14 

 

代码 
尺寸（毫米） 尺寸（英寸） 

最小值 最大值 最小值 最大值 

A
(1)
 1.350 1.750 0.053 0.069 

A1 0.100 0.250 0.004 0.010 
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A2 1.350 1.550 0.053 0.061 

b 0.310 0.510 0.012 0.020 

c 0.100 0.250 0.004 0.010 

D
(1)
 8.4500 8.850 0.333 0.348 

E 5.800 6.200 0.228 0.244 

E1
(1) 

3.800 4.000 0.150 0.157 

e 1.270 (BSC)
(2)
 0.050 (BSC)

(2)
 

L 0.400 1.270 0.016 0.050 

θ 0° 8° 0° 8° 

备注 1：不包括每侧最大 0.15 毫米的塑料或金属突出物。 

备注 2：BSC（中心基本间距），“基本”间距是标称的。 

2 特征值 

2.1 绝对最大额定特征值 

在自然通风工作温度范围内（除非另有说明）(1) 

范围 最小值 最大值 单位 

电源电压（VCC）  7 V 

控制输入电压（RE̅̅̅̅、DE） -0.3 7 V 

驱动器输入电压（DI） -0.3 7 V 

驱动器输出电压（A、B、Y、Z） -7.5 12.5 V 

接收器输入电压（A、B） -7.5 12.5 V 

接收器输出电压（RO） -0.3 VCC+0.3 V 

封装热阻 θJA
(2)  105 °C/W 

工作温度范围 -55 125 ℃ 

结温 TJ — 150 ℃ 

存储温度 Tstg
(3) -55 150 ℃ 
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备注 1：超过这些额定值的应力可能会造成永久性损坏。长时间暴露于绝对最大条件可

能会降低器件的可靠性。这些仅为应力额定值，并不保证器件在这些或任何其他超出规定值

的条件下能够正常工作。 

备注 2：封装热阻按照 JESD-51 计算。 

备注 3：最大功耗是 TJ(MAX)、RθJA 和 TA 的函数。任何环境温度下的最大允许功耗为

PD=(TJ(MAX)-TA)/RθJA。所有数值均适用于直接焊接在 PCB 上的封装。 

2.2 ESD 等级 

以下 ESD 信息仅适用于在防静电保护区内操作的敏感设备。 

 标称值 单位 

V(ESD) 静

电放电 

人体模型(HBM)，JEDEC/JESD22-A114 

总线引脚 ±15 

kV 

 

其他引脚 ±4 

接触放电，IEC 61000-4-2 总线引脚 ±8 

气隙放电，IEC 61000-4-2 总线引脚 ±12 

 

ESD 敏感度警告 

 

 

ESD 损坏的范围很广，可以从细微的性能下降到完全的设备失效。精密集成

电路更容易受到损坏，因为即使很小的参数变化也可能导致器件不符合其公开的

规格。 

 

2.3 电气特性 

（除非另有说明，VCC=3.3V±0.3V，TA=TMIN 至 TMAX。典型值为 TA=+25°C） 

范围 代码 测试条件 最小(2) 典型(3) 最大(3) 单位 

差分驱动器输出 VOD 
RL=100Ω（RS422） 2   V 

RL=60Ω（RS485） 1.5   V 

互补输出状态下，驱动器

差分输出电压幅值的变

化(1) 

ΔVOD RL=54Ω or 100Ω   0.2 V 

驱动器共模输出电压 VOC RL=54Ω or 100Ω   3 V 

变化幅度共模输出电压

(1) 
ΔVOC RL= 54Ω or 100Ω   0.2 V 



                                            ASM491S数据手册 

6 

输入高电压 VIH DE, DI, RE̅̅̅̅  2   V 

输入低电压 VIL DE, DI, RE̅̅̅̅    0.8 V 

逻辑输入电流 IIN1 DE, DI, RE̅̅̅̅    ±2 μA 

输入电流（A、B） IIN2 
DE=0V 

VCC=0V or 3.6V 

VIN =12V   1 
mA 

VIN =-7V   -0.8 

接收器差分阈值电压 VTH -7V ≤ VCM ≤ 12V -0.2  0.2 V 

接收器输入滞后 ΔVTH  VCM = 0V  50  mV 

接收器输出高电压 VOH IOUT = -1.5mA, VID = 200mV VCC-0.4   V 

接收器输出低电压 VOL IOUT = 2.5mA, VID = 200mV   0.4 V 

三态（高阻抗）接收器的

输出电流 
IOZR VCC = 3.6V, 0V ≤ VOUT ≤ VCC   ±1 μA 

接收器输入电阻 RIN -7V ≤ VCM ≤ 12V 12   kΩ 

电源电流 ICC 
No load 

DI = 0V or VCC 

DE= VCC, 

RE̅̅̅̅   = 0V 

or VCC 

 1.3 2.6 

mA 

DE = 0V, 

RE̅̅̅̅  = 0V 
 1.1 2.2 

关断模式下的电源电流 ISHDN 
DE = 0V, RE̅̅̅̅  = VCC, DI = VCC 

or 0V 
 0.1 2 µA 

驱动器短路输出当前的 IOSD 
VOUT = -7V   -250 

mA 
VOUT = 12V   250 

接收器短路输出当前的 IOSR 0V ≤ VRO ≤ VCC ±8  ±60 mA 

备注 1：ΔVOD 和 ΔVOC分别是 DI 输入改变状态时 VOD 和 VOC 的变化。 

备注 2:限值是在 25°C 下进行 100%生产测试的。工作温度范围内的限值通过使用统计质量

控制(SQC)方法的相关性来确保。 

备注 3:典型值代表特性测定时确定的最可能的参数标准。实际典型值可能随时间而变化，也

取决于应用和配置。 

2.4 驱动器开关特性 

（VCC=3.3V，TA=+25°C） 

范围 代码 测试条件 最小 典型 最大 单位 

驱动器差分输出延迟 tDD RL =60Ω 7 22 35 ns 

驱动器差分输出转换时间 tTD RL =60Ω 2 5 20 ns 

驱动器传播延迟， 低电平至高电平 tPLH RL =27Ω 7 22 35 ns 

驱动器传播延迟， 高至低电平 tPHL RL =27Ω 7 22 35 ns 

|tPLH -tPHL|驱动器传播延迟偏差(1) tPDS RL =27Ω   8 ns 

驱动器输出使能时间至低电平 tPZL RL =110Ω  45 90 ns 

驱动器输出使能时间至高电平 tPZH RL =110Ω  45 90 ns 

驱动器输出从高电平禁用时间 tPHZ RL =110Ω  35 70 ns 
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驱动器输出从低电平禁用时间 tPLZ RL =110Ω  35 70 ns 

驱动器输出使能时间从关断到低电平 tPSL RL =110Ω  900 1400 ns 

驱动器输出使能时间从关断到高电平 tPSH RL =110Ω  900 1400 ns 

备注 1：在|tPLH(Y)-tPHL(Y)|和|tPLH(Z)-tPHL(Z)|上测量。 

备注 2：限值是在 25°C 下进行 100%生产测试的。工作温度范围内的限值通过使用统计质量

控制(SQC)方法的相关性来确保。 

备注 3：典型值代表特性测定时确定的最可能的参数标准。实际典型值可能随时间而变化，

也取决于应用和配置。 

 

2.5 接收器开关特性 

（VCC=3.3V，TA=+25°C） 

范围 代码 测试条件 最小(1) 典型(2) 最大(1) 单位 

关机时间 tSHDN  80 190 300 ns 

接收器传播延迟，从低到高 tRPLH 
VID = 0V to 3.0V, 

CL = 15pF 
20 45 90 ns 

接收器传播延迟，高到低电平 tRPHL 
VID = 0V to 3.0V, 

CL = 15pF 
20 65 90 ns 

|t PLH - t PHL | 接收器传播延迟偏差 tRPDS 
VID = 0V to 3.0V, 

CL = 15pF 
  10 ns 

接收器输出使能时间至低电平 tPRZL CL = 15pF  25 50 ns 

接收器输出使能时间至高电平 tPRZH CL = 15pF  25 50 ns 

接收器输出禁用 高层时间 tPRHZ CL = 15pF  20 45 ns 

接收器输出禁用 从低级开始的时

间 
tPRLZ CL = 15pF  20 45 ns 

接收器输出使能时间从关断到低电

平 
tPRSL CL = 15pF  900 1400 ns 

接收器输出使能时间从关断到高电

平 
tPRSH CL = 15pF  900 1400 ns 

备注 1：限值是在 25°C 下进行 100%生产测试的。工作温度范围内的限值通过使用统计质量

控制(SQC)方法的相关性来确保。 

备注 2：典型值代表特性测定时确定的最可能的参数标准。实际典型值可能随时间而变化，

也取决于应用和配置。 

2.6 使用注意事项 

1  供电与电源处理 

必须单 3.3V 供电，范围 3.0V～3.6V，严禁超压。VCC 就近加 0.1μF 去耦电

容，电容一端靠近芯片电源脚，一端接地。禁止电源反接、瞬间过冲，否则会永

久损坏芯片。 

2  绝对最大额定值严禁超过 
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总线 A/B、Y/Z 脚电压：-7.5V～+12.5V，超出必损坏。控制脚 DI/RE̅̅̅̅ /DE 电

压：-0.3V～7V，不可直接高于 7V 的电平。长期在极限条件工作会降低可靠性，

只用于应力测试，不用于正常工作。 

3  总线与阻抗匹配 

RS422/485 总线两端必须接 120Ω 终端电阻，匹配传输线阻抗。总线尽量用

双绞线，减少干扰与反射。分支线（Stub）越短越好，不要星形拓扑。 

4  使能脚 RE̅̅̅̅ /DE 控制要点 

RE̅̅̅̅ =低→接收使能；RE̅̅̅̅ =高→接收高阻，DE =高→发送使能；DE =低→发送

高阻，半双工同一时刻只能收或发，严禁同时使能收发，否则会总线冲突、发热

甚至损坏。RE̅̅̅̅ /DE 建议用单片机 IO 直接控制，不要悬空。 

5  保护与故障处理 

驱动器有短路限流+过热关断，过热时输出自动高阻，但不能长期短路工作。

接收器开路故障安全：A/B 悬空时 RO 自动输出高，无需额外上拉。多节点共地

要可靠，避免大共模电压超出-7V～+12V 范围。 

6  率与距离匹配 

最高速率 10Mbps：距离越短越稳定，长线建议降速。 

7  静电 

芯片属于 CMOS 结构，焊接与使用需防静电。 

2.7 典型性能特征 

注意：本说明后面提供的图表是基于有限数量样本的统计摘要，仅供参考。 

（除非另有说明，VCC=3.3V，TA=+25°C。） 

 

图 1. 输出电流与接收器输出低电压      图 2. 输出电流与接收器输出高电压 
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图 3. 接收器输出高 电压与温度          图 4. 接收器输出低 电压与温度 

 

图 5. 驱动器差分输出 电压与温度      图 6. 输出电流与驱动器输出低电压 

 
图 7. 输出电流与驱动器输出高电压           图 8. 电源电流与温度 
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DE = 0，RE̅̅̅̅  = 0 

 
图 9. 电源电流与温度 

3 引脚 

顶视图 

 
SOP14 

引脚序号 引脚名称 功能说明 

2 RO 
接收器输出。如果 A>B 200mV，则 RO 将为高；如果 A<B 200mV，则

RO 将为低。 

3 RE̅̅̅̅  
接收器输出使能。当为低时，RO 使能RE̅̅̅̅；当为高时，RO 为高阻抗RE̅̅̅̅。

如果RE̅̅̅̅为高且 DE 为低，设备将进入低功耗关机模式。 

4 DE 
驱动器输出启用。通过将 DE 拉高来启用驱动器输出。当 DE 为低时，它

们处于高阻抗状态。如果RE̅̅̅̅为高且 DE 为低，则设备将进入低功耗关机
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引脚序号 引脚名称 功能说明 

模式。如果启用驱动器输出，则这些部件将用作线路驱动器。当它们处于

高阻抗状态时，如果RE̅̅̅̅为低，则它们将用作线路接收器。 

5 DI 
驱动器输入。DI 为低时，输出 Y 为低，输出 Z 为高。同样，DI 为高时，

输出 Y 为高，输出 Z 为低。 

6、7 GND 接地 

9 Y 同相驱动器输出 

10 Z 反相驱动器输出 

12 A 同相接收器输入 

11 B 反相接收器输入 

14、13 VCC 正电源：3.0V≤VCC≤3.6V 

1、8 N.C. 无连接—未进行内部连接 

4 应用 

4.1 功能描述 

ASM491S 是一款单 3.3V 供电、全双工 RS-485/RS-422 收发器，片内集成

1 路差分驱动器与 1 路差分接收器，发送与接收通道完全独立，可同时进行数据

收发，适用于长距离、高抗干扰、多点总线通信系统。 

该芯片驱动器具有短路电流限制功能，并通过热关断电路防止过度功耗，该

电路将驱动器输出置于高阻抗状态。接收器输入具有故障安全功能，可在两个输

入都开路时保证逻辑高输出。 

ASM491S 提供独立的驱动器使能 DE 与接收器使能RE̅̅̅̅，可分别控制发送与

接收通道的使能与高阻态，适配多点总线应用；广泛用于工业控制、全双工差分

通信及远距离数据传输场景。 

4.2 低功耗关断模式 

通过将高电平和 DE 拉低可启动低功耗关断模式RE̅̅̅̅。除非驱动器和接收器均

被禁用（高阻抗），否则器件不会关断。在关断状态下，器件通常仅消耗 100nA

的电源电流。对于这些器件，tPSH和 tPSL启用时间假设器件处于低功耗关断模式；
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tPZH和 tPZL 启用时间假设接收器或驱动器被禁用，但器件未关断。 

4.3 驱动器输出保护 

两种机制可防止因故障或总线争用而导致的过大输出电流和功率耗散。输出

级的折返电流限制可在整个共模电压范围内提供即时短路保护（见典型工作特

性）。此外，如果芯片温度过高，热关断电路会强制驱动器输出进入高阻抗状态。 

4.4 传播延迟 

偏移时间就是低到高和高到低传播延迟之间的差值。较小的驱动器/接收器

偏移时间有助于保持对称的标记空间比（50% 占空比）。接收器偏移时间|tPRLH-

tPRHL|低于 10ns。驱动器偏移时间|tPRLH-tPRHL|为 8ns。 

5 参数测量信息 

 
图 10 驱动器 VOD和 VOC            图 11 驱动器 VOD与变化的共模电压 

 

图 12 接收器 VOH 和 VOL 

 

图 13 驱动器差分输出延迟和转换时间 
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图 14 驱动器传播时间 

 

图 15 驱动器启用和禁用时间（tPZH，tPSH，tPHZ）

 
图 16 驱动器启用和禁用时间（tPZL，tPSL，tPLZ） 

 

图 17 接收器传播延迟 
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图 18 接收器启用和禁用时间 

备注 1：输入脉冲由具有以下特征的发生器提供：PRR = 250kHz、tr≤6.0ns、ZO = 50Ω。 

备注 2：CL包括探头电容和杂散电容。 

6 修订历史 
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